Programski jezik C




Elektronski fakultet u NiSu

Istorijski razvo] | evolucija C-a

 Projektovan 1970. godine kao sastavni deo operativhog sistema UNIX

« 1978. godine — “The C programming Language” D.M.Ritchi, B.W.Kernighan
Definisan kao jezik opSte namene

« 1983. godine osnovan ANSI komitet za standardizaciju C jezika
(otklonjene mnoge neodredjenosti i izmenjeni neki koncepti)

« 1989. godine usvojen standard

* ViSi programski jezik sa nekim specificnostima koje ga priblizavaju
asemblerskim jezicima

» Dozvoljava operacije niskog nivoa:
- nedostatak (slabi pouzdanost sistema)
- prednost (sprega niskog nivoa sa resursima sistema)



u Elektronski fakultet u Nidu

m C je jezik opste namene tesno povezan sa UNIX OS uz koji je
razvijan.

m Prvu verziju razvio Denis Ritchie u Bell Laboratories, USA
m C je portabilan, ne vezuje se za OS ili hardware.
m Strukturni programski jezik

m Programi napisani u C-u su efikasni, uglavnhom maniji i brzi od
programa pisanih u drugim programskim jezicima.

m C je fleksibilan jezik sa Sirokom primenom:
CAD, igre, komercijalni sistemi, VestaCka inteligencija
(ekspertni sistemi, robotika)
Upravljanje procesima, real-time sistemi
Sistemski softver (operativni sistemi, kompajleri, linkeri itd.)



Elektronski fakultet u NiSu

Ne postoje operacije za direktnu manipulaciju sa slozenim objektima
(stringowvi, liste, polja)

Ne postoji operacija za manipulaciju sa celim poljem ili stringom
Ne postoji direktna podrska za ulaz i izlaz -
Ne postoje READ i WRITE naredbe
Nije ugradjen pristup fajlovima tj. ne postoje metode pristupa
C nije strogo tipiziran jezik
Ne postoji automatska konverzija neusaglasenih tipova

C je relativno mali jezik, opisan kratko i uci se brzo.
Ima reputaciju da je tezak za ucCenje.

Vec¢ina koncepata u C-u se nalaze i u Pascalu.
Funkcije, Povezaneliste, polja, parametri



Elektronski fakultet u NiSu
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u Elektronski fakultet u NiSu

Azbuka C-a | struktura C programa

« Azbuka programskog jezikaC:
- velika i mala slova engleske azbuke,

- dekadnecifre |
- specijalni znaci.

* Tokenijezika
Rec je niz znakova koji predstavljaju elementarnu logiCku celinu
u jednom programskom jeziku.

Vrste reCiu C-u:
- Identifikatori,
- klju€ne reci,
- separatori,
- konstante,
- literali (konstantni znakovni nizovi),
- operatori.




u Elektronski fakultet u NiSu

» Osim recCi koje imaju svoje odredjeno znaCenje u programu,
postojei delovi programa koje kompajler jednostavno ignorise,
a koji sluze programeru da pojasne kod.

* To su kom entaril.

« Komentari se u programskom jeziku C piSu:
- izmedju simbola /* i */
- pocinju simbolom // i protezu se do kraja programske linije.

» Svaka naredba se zavrSava sa :

 Jedna naredba po liniji programskog koda



u Elektronski fakultet u Nidu

Identifikatori (simbolicka imena)

* [dentifikator - niz slova, cifarai' ' u kojem prvi znak ne moze biti cifra.

* [dentifikatori sluZe da imenuju sledecCe elemente programa:
- promenljive,
- simboliCke konstante,
- funkcije,
- korisniCke tipove podataka i
- labele.

* [dentifikator moze biti proizvoljne duZzine, ali kompajler tretira:
- 31 znak za internaimena (koja se definiSu i koriste samo u jednom fajlu)
- 6 znakova za imena koja se koriste u vise fajlova.



u Elektronski fakultet u NiSu

Kljucne reci

Redi Cije je znaCenje unapred definisano i ne mogu se koristiti kao identifikatori

auto extern sizeof
break float Static
case for struct
char goto switch
const If typedef
continue It union
default long unsigned
do register void
double return volatile
else short while
enum signed

Kljuéne reci u programskom jeziku C piSu se malim slovima.




u Elektronski fakultet u NiSu

Separatori

Separatori su posebni specijalni znaci koji imaju odredjeno (unapred
definisano) sintaksno i semanticko znaCenje u programu, a ne
oznacavaju nikakvu operaciju.

U ovu grupu reci spadaju:

{
}
(
)



u Elektronski fakultet u NiSu

Tipovi podataka

U programskom jeziku C definisani su samo numericki tipovi podataka

Tipovi za predstavljanje celobrojnih podataka

 Int— celobrojni podatak za Cije se predstavlajnje koriste 16 ili 32 bita
(zavisno od hardvera raCunara).

« char— mali celobrojni podatak (duzine 1 bajt) koji moze da primi i
kod jednog znaka pa se koristi| za predstavljanje znakovnih podataka.

Tipovi za predstavljanjerealnih vrednosti

 float — realni podatak u jednostrukoj tacnosti (32 bita)

« double — realni podatak u dvostrukojtacnosti (64 bita)



u Elektronski fakultet u Nidu

Varijante navedenih tipova podataka se dobijaju dodavanjem kljucnih reci
- short,
- long,
- signed ili
- unsigned
Ispred oznake tipa.

short - memorijski prostor za predstavljanje podatka se smanjuje na pola,
long - memorijski prostor za predstavljanje podatka se udvostrucCava,

unsigned -kaze da se radi o neoznacenom podatku,

signed — kaze da se radi o oznacenom podatku
(podrazumeva se (po default-u) svi su podaci oznaceni).



u Elektronski fakultet u NiSu

LogiCke vrednosti se predstavljaju takode numerickim podacima.
- 0 odgovara logiCkoj vrednosti false, a

- svaka vrednost razliCita od nule logiCkoj vrednostitrue.

Stringovi (znakovni nizovi) — predstavljaju se nizom uzastopnih podataka
tipa char koji se zavrSava simbolom \0’



u Elektronski fakultet u NiSu

Konstante

Celobrojne konstante:
- dekadni brojni sistem
- heksadekadni
- oktalni

» Decimalna celobrojna konstanta je niz dekadnih cifara u kojem
prva cifra ne sme biti O.

» Oktalna celobrojna konstanta je niz oktalnih cifara u kojem je prva cifra 0.

» Heksadekadna celobrojna konstanta je niz heksadekadnih cifara koji poCinje
prefiksom ‘0x ili ‘OX’ u kojem heksa cifre mogu biti mala ili velika slova.



u Elektronski fakultet u NiSu

Po default-u celobrojne konstante su tipa int.

Dodavanjem sufiksal ili L naglasava se da se radi o konstanti tipa long int,
a dodavanjem sufiksa u ili U obelezavaju se konstante tipa unsigned int.

Ova dva sufiksa se mogu kombinovati.

Primeri:

123, 987, -765 //decimalne konstante tipa int
0456, -0547 //loktalne konstante tipa int

Ox1a2, OXAOF //hexadekadne konstante tipa int
Oxla2u //hexa konstanta tipa unsigned int

8987655ul //[dekadna konstanta tipa unsigned long



Elektronski fakultet u NiSu

Realnhe konstante

» Realne konstante se pisu u dekadnom brojnom sistemu |
mogu biti predstavljene u:
- fiksnom zarezu
- eksponencijalnom obliku.

 Zapis u fiksnom zarezu obavezno sadrzi decimalnu tacku i
to taéno tamo gde je njeno stvarno mesto u broju (npr. 34.67, 56., .98).

« Za veoma velike ili veoma male brojeve koristi se eksponencijalni zapis.
» Eksponencijalni zapis je oblika:

mEe gde m predstavlja mantisu broja, a e eksponent

(npr. 2.23e2, -0.5, .2E-2, 7e-23)

* Po default-u realne konstante su tipa double.
» Dodavanjem sufiksa:
F ili f dobijaju se konstante tipa float,
L ili |, konstante tipa long double.



Elektronski fakultet u NiSu Algoritmi | programiranje

Znakovne konstante

Znakovna konstanta je ceo broj Cija je vrednost jednaka kodu znaka
navedenog izmedu jednostrukih navodnika (npr. ‘a’, '>',...).

Na primer, u ASCII skupu znakova, znakovna konstanta ‘5’ ima vrednost 53,
‘A’ ima vrednost 65.




u Elektronski fakultet u NiSu

Literali (konstantni znakovni niz)

* Literal je sazeti nacCin zapisivanja niza znakovnih konstanti.
Npr. "Ovo je literal"

 C prevodilac svaki znak prevodi u jedan ceo broj tipa char (ASCII ekvivalent
| na kraju dodaje jos jedan znak sa vrednoscu 0 (\O’),
tzv. null terminated symbol.

Npr. literal "Zdravo" ¢e se u memoriji zapisati kao ‘2’ ‘d’ ‘r’ ‘a’ ‘v’ ‘o’ ‘\0’



korektno

" astring of text"

"a = b+c;"
"* this 1S not a comment */"'

"a string with double quotes \" within"

"a single backslash \\ is in this string"
"abd" "efg"

nekorektno

[* "this Is not a string™ */
"and

Neither is this "
‘dgashgahg'




u Elektronski fakultet u NiSu

Operatori

» Operatori su simboli koji oznaavaju odredenu operaciju i koji povezuju
jedan ili vise operanada u izraz.

 Podela po:
- broju operanada
- po funkcionalnosti

« U zavisnostiod brojaoperanada operatoriu C-u se dele na:
- unarne,
- binarne,
- ternarne.



u Elektronski fakultet u NiSu

Grupeoperatorau odnosu nafunkcionalnost:
* operatori za pristup Clanovima polja i struktura
* operator za poziv funkcije
» aritmeticCki operatori
* relacioni operatori
* logiCki operatori
* operatori za rad sa bitovima
« operatori dodeljivanja vrednosti
e Operator grananja
* sizeof- operator
* cOmma operator
e cast operator
« operatori referenciranjai dereferenciranja



u Elektronski fakultet u NiSu

Aritmeticki operatori

* Imaju numeriCke operande i rezultati su, takode, numerickog tipa.

Po prioritetu:

 Unarni operatori + | —

« Operatori inkrementiranja (++) i dekrementiranja (--)

* Operatori *, /, %

* Binarni operatori + i -




u Elektronski fakultet u NiSu

Unarnioperatori+ | -

« Unarni operator - menja znak operanda koji sledi.

» Ako je operand unsigned, rezultat se raCuna oduzimanjem operanda
od 2", gde je n broj bitova u binarnoj predstavi tipa rezultata.

« Unarni operator + zadrzava znak operanda koji sledi
(to znaci da je on praktiCno operator bez dejstva).



u Elektronski fakultet u Nidu

Operatori inkrementiranja (++) i dekrementiranja (--)

« Ovi operatori su unarni i mogu biti prefiksnii postfiksni.

« Oni vrSe povecanje (smanjenje) vrednosti svog operanda za 1.

« Rezultatizraza sa prefiksnim operatorima ++ (ili --) je nova vrednost
operanda, dok je rezultat izraza sa postfiksnim operatorom,
stara vrednost operanda.

To znacCi da:

Ukoliko se vrednost izraza ++a (ili --a) koristi u nekom Sirem izrazu,

prvo Ce se izvrSiti promena vrednosti promenljive a i ta promenjena
vrednost Ce se iskoristiti za izraCunavanje vrednosti Sireg izraza.

Ukoliko se vrednost izraza a++ (ili a--) koristi u nekom Sirem izrazu,
izvrSiCe se izraCunavanje vrednosti Sireg izraza sa starom vrednoscu
promenljive a i nakon toga Ce se izvrsiti promena vrednosti promenljive a.



u Elektronski fakultet u NiSu

Operatori *,/, %

* - oznaCava mnozenje;

/ - oznacava deljenje (u slucaju primene nad celobrojnim podacima
predstavlja celobrojno deljenje, tj. u rezultatu se vrsi jednostavno
odbacivanje cifara iza decimalne tacke);

5/2=2

% - (po modulu) oznaCava ostatak deljenja i primenjuje se iskljucCivo
nad celobrojnim podacima.

S%2=1



u Elektronski fakultet u NiSu

Binarni operatori +1i -

+ - 0znacCava sabiranje,
— - oznaCava oduzimanje

Primeri:

Int a,b,c,d;

a=3; b=6;

c=a*--b; //lekvivalentne naredbe: b=b-1; c=a*b;
d=a*b--; //ekvivalentne naredbe: d=a*b; b=b-1;



u Elektronski fakultet u Nidu

Relacioni operatori

« Ovo su operatori za poredenje vrednosti operanada.

* Operandi u ovom slucaju mogu biti bilo kog numerickog tipa ili pokazivadi,
a rezultat je logiCkog tipa.

« Kako logicki tip u C-u nije definisan, ukoliko je poredenje tacno

(t]. ukoliko je relacija zadovoljena), rezultat je 1, u suprotnom rezultat je O.

Ovoj grupi operatora pripadaju:

< (manje),

<= (manje ili jednako),
> (vece),

>= (vece ili jednako),
== (jednako),

1= (razliCito).

Prioritet prva 4 operatora je viSi od prioriteta poslednja dva.



Elektronski fakultet u NiSu

Logicki operatori

U programskom jeziku C, operandi u logiCkim operacijama mogu biti:

- numerickog tipa

- tipa pokazivaca.
S obzirom da su ovi operatori prirodno (u matematici) primenjuju nad
logickim podacima, pri izvrsenju ovih operacija svaka vrednost razliCita
od nule se tretira kao logiCka vrednost tacno (true), jedino 0 oznaCava
netacno (false).

U ovu qrupu operatoraspadaju:

! (negacija),
&& (konjunkCija, tj |Og|ék0 |), prioritet
| (disjunkcija, tj. logi¢ko ILI).

Rezultat operacije je 1 ako je rezultat logiCke operacije tacno,
u suprotnom, rezultat je 0.



Elektronski fakultet u NiSu

Operatori zarad sa bitovima

|zvodenje operacija nad bitovima unutar celobrojnih podataka.
Ovakyvi operatori su definisanu u asemblerskim jezicima,
a od viSih programskih jezika, jedino inh C podrzava.

Ovojgrupi operatorapripadaju:

~

<<

>>

(nepotpuni (jedinicni) komplement,) — komplementira se
svaki bit ponaosob,

(pokomponento logicko 1),

(pokomponentno iskljucivo ILI),

(pokomponentno logicko ILI),

(pomeranje ulevo) - vrSi pomeranje bitova levog operanda za
onoliko mesta ulevo kolika je vrednost desnog operanda,
(pomeranje udesno) - vrSi pomeranje bitova levog operanda za
onoliko mesta udesno kolika je vrednost desnog operanda.



Elektronski fakultet u NiSu

Primeri:

Int a,b;
a=0723;
b=-~a;
a=a<</{4,
a=a>>3;
b=a| 071

/[ mem. lok a: 0000000111010011
// b:1111111000101100
/l a: 0001110100110000
/I a: 0000001110100110
/[ b: 0000001110111111)



u Elektronski fakultet u Nidu

Operator dodele

» Ovo je binarni operator koji smesta vrednost desnog operanda na
lokaciju Cije se ime nalazi sa leve strane operatora.

* Levi operand mora biti ime memorijske lokacije.

Postoje dve grupe ovakvog operatora:
- elementarni operator dodeljivanja (=),

- slozeni operatori dodeljivanja (opsti oblik ovih operatora je <op>=)

Operator <op> moze biti jedan od sledecih:
+, - % %, <<, >> &, |, A

Opstiizraz a <op> = b se moze napisatii u oblikua =a <op>b

Primeri:
a+=3; [lekvivalntno: a=a+3;
b-=a; /lekvivalentno: b = b-a;

proizvod *= a-5; ) /] proizvod = proizvod*(a-5);



u Elektronski fakultet u NiSu

Operator grananja

* Ovo je jedini ternarni operator u C-u.
» Opsti oblik izraza kreiranog pomoc¢u ovog operatora je:
<izrazl>7?<izraz2>:<izraz3>

Dejstvo operatora:
- IzraCunava se najpre vrednostizraza <izrazl>.
- Ako je vrednost ovog izraza razlicita od nule (true), izraCunava se
vrednost izraza <izraz2> | njegova vrednost je rezultat operacije.

- Ako je vrednost izraza <izrazl> jednaka nuli (false), izraCunava se
vrednostizraza <izraz3> i njegova vrednost je rezultat operacije.

Primerti:
maximum = (a>=Db)?a: b;

abs x=(x>=0)7?X:-X



u Elektronski fakultet u NiSu

sizeof operator

Svaka promenljiva ili konstanta zauzima odredeni deo memorijskog prostora.

VeliCina tog memorijskog prostora zavisi od tipa promenljive (konstante),
tj. od internog nacina predstavljanja podataka pojedinih tipova u memoriji.

sizeof - izraCunava broj bajtova koji zauzima neki podatak ili tip u memoriji.

Ovaj operator je unaran i njegov opsti oblik je:
sizeof (<objekat>),

i
sizeof (tip).

Primeri:
Int broja, brojb;
broja = sizeof (short int);
brojb = sizeof (broja);




u Elektronski fakultet u NiSu

comma operator

» Ovo je binarni operator.

* Sluzi za formalno spajanje viSe izraza u jedan izraz.

* Levi i desni operand operatora “,” su izrazi, pri Cemu je redosled njihovog
izvrSavanja s leva na desno. (Uglavnom se koristi kod poziva funkcija)

Primer:
at++, b*=2, c=a+b;




u Elektronski fakultet u NiSu

cast operator

Koristi se za eksplicitno pretvaranje promenljive (ili izraza)
jednog tipa u neki drugi tip.
Operator je unaran i opsti oblik izraza za konverziju tipa je:
(<tip>) <izraz>
gde je: <tip> - neki od tipova,
<izraz> - je promenljiva ili neki slozeniji izraz Ciji tip treba promeniti.

Primeri:

int a;
float x;
double y;

...(char) a...
y=sin((double) x); //parametar f-je sin mora da bude tipa double



u Elektronski fakultet u Nidu

Prioritet operatora

* Prioritet operatora odredjuje redosled izvodjenja operacija kada
u izrazu figurise veci broj operatora.

» U izrazima se uvek izvrSavaju operatori od operatora najviseg prioriteta
prema operatorima nizih prioriteta.
» Ovaj redosled se moze promeniti koriS¢enjem zagrada.

U tabeli su poredani operatori programskog jezika C
po njihovom prioritetu (poCev od operatora najviSeg prioriteta
prema operatorima nizih prioriteta).



u Elektronski fakultet u NiSu

Prioriteti operatora u programskom jeziku C

O fl.->

unarni- ~ & | ++ -- sizeof
* | %

©COoNOOhAWNE
A
A\
v
Y%



u Elektronski fakultet u NiSu

1+ 2*3 “ > 1+(2%3)

WK (1+2)*3

m S leva u desno (Left-to-right) kao pravilo

1+2-3+4-5 “ . (((1+2)-3)+4)-5




Elektronski fakultet u NiSu

Operator

pravilo

() ++(postfix)  --(postfix)
+ (unary) — (unary) ++ (prefix) — (prefix)
* [ %

= -= *= /= %= Itd.

I +

s leva u desno
s desna u levo
s leva u desno
s leva u desno
s desna u levo

-a*b-c < - ((-a)*b)-c




u Elektronski fakultet u NiSu

[77++ ++
++(a*b-1) cnt--
+a*b-c-- ((++a)*b)-(c--)

—h*++d 7-((-0)*(++d))




u Elektronski fakultet u NiSu

variable=right_side (expr); a=b=c=0;
b=2; I

c=3;

a=h+c; a=(b=(c=0));

a=(b=2) + (c=3);




u Elektronski fakultet u NiSu

Struktura C programa

» C program predstavlja skup definicija:
- promenljivih,
- simboli¢kih konstanti,
- tipova |
- funkcija.

» Obavezan deo svakog C programa je funkcija main.

» Svaki C program sadrzi tacno jednu definiciju funkcije main,
koju poziva operativni sistem u trenutku poziva programa.



u Elektronski fakultet u NiSu

Definisanje promenljivih

<tip> <ime> [=<poc_vred>] [,<ime> [=<poc_vred>]] ...;

Primeri:
int a, b=5;
long int i;
double a, b=45.988675654;

Definisanje simbolickih konstanti

const <tip> <ime> = <vrednost> [,<ime> = <vrednost>] ... ;

Primeri:
const int a=3, b=5;
const float Pi=3.14;



u Elektronski fakultet u NiSu

Definisanjetipova

typedef <poznati_tip> <novo_ime>;

Primeri:
typedef float duzina,
typedef char slovo;



u Elektronski fakultet u NiSu

Funkcija main()

Minimalna definicija funkcije main je:

main()

{
}

<telo funkcije_main>

Telo funkcije main sadrzi:
- definicije promenljivih, konstanti i tipova koji se koriste lokalno

(unutar funkcije main) i
- skup izvr$nih naredbi (naredbi kojima se vrSi obrada podataka).

lzvrSne naredbe u C-u se dele na:
- elementarne naredbe |

- strukturne naredbe.




u Elektronski fakultet u NiSu

Elementarne izvrsne naredbe

* To su naredbe kojima se vrSi neka elementarna obrada podataka.

 Dobijaju se tako Sto se na kraj jednog izraza doda znak ;.

Primeri:
a+=b*5;
Max(a,b);
I++:




u Elektronski fakultet u Nidu

Naredbe za ulaz i izlaz

* U C-u ne postoje posebne naredbe za ulaz/izlaz podataka.
* Postoji skup biblioteCkih funkcija za ucitavanje podataka u program i

za upis rezultata na standardniizlaz ili u datoteku ( scanf i printf).

 Deklaracije funkcija za upravljanje ulaznim/izlaznim resursima u C-u nalaze
se u fajlu stdio.h

* Pre koriscenja funkcija za ulaz/izlaz podataka u fajl sa izvornim kodom treba
ukljuciti fajl stdio.h

 Za ukljuCivanje jednog fajla u drugi koristi se pretprocesorska direktiva include

Format include direktive:
#include <ime_fajla> ili #include “ime_fajla”

Konkretno, kad god se u programu koriste funkcije scanf ili printf, treba navesti:
#include <stdio.h>



u Elektronski fakultet u Nidu

Funkcija za ucCitavanje podataka sa standardnoq ulaza
scanf()

Poziva se na sledeci nacin:
scanf(<format>,<adr_ul podatkal>[,<adr _ul podatka2>]...)
gde je:
<format> - Znakovni niz koji predstavlja definiciju konverzija koje treba
izvrSiti pri unosu podataka.

 Svi ulazni podaci se ucitavaju kao niz ASCII kodova.

» Format definiSe kako Ce se taj znakovni niz konvertovati u podatke
odgovarajuceg tipa.

» Svaka pojedinacna konverzija u ovom znakovnom nizu:
- pocCinje znakom % |
- zavrSava se slovom koje oznacCava vrstu konverzije.

& - adresni operator

&a — adresa promenljive a
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Format pojedinacne ulazne konverzije:

%[w][h|l|L]<tip_konverzije>

Tip konverzije moze biti:

d — decimalna konverzija (rezultat je tipa int),

u — decimalna konverzija neoznacenih brojeva (rezultat je tipa unsigned int),

0 — oktalna konverzija (rezultat je tipa int),

X — heksadekadna konverzija (rezultat je tipa int),

| — decimalna, oktalna ili heksadekadna konverzija zavisno od zapisa
proCitanog broja (rezultat je tipa int),

f — konverzija brojeva zapisanih u fiksnom zarezu u podatke tipa float,

e — konv. brojeva zapisanih u eksponencijalnom obliku u podatke tipa float,

g — konv. koja oznaCava da se ulazni znakovni niz konvertuje u podatak
tipa float, bez obzira da li je na ulazu broj zapisan u fiksnom zarezu ili
u eksponencijalnom obliku,

c — znakovna konverzija (rezultat je tipa char),

s — konverzija u znakovni niz (niz znakova izmedu dva bela znaka Sto znaci da
uCitani niz ne sadrzi bele znake. |za procitanih znakova dodaje se \0’)
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Znacenja prefiksa

W — ceo broj koji oznacava dozvoljeni broj znakova za podatak u ulaznom nizu.
h — prefiks koji se koristiispred celobrojnih konverzija i oznacava da se vrsi
konverzija ulaznog znakovnog niza u kratki ceo broj (rezultat je tipa short int),

| — prefiks koji se koristiispred celobrojnih i realnih tipova konverzija i oznacCava

da se vrsi konverzija ulaznog znakovnog niza u dugi ceo broj, ili

u realni broja u dvostrukojtacnosti (rezultat je tipa long intilidouble),

L — prefiks koji se koristi samo ispred realnih tipova konverzija koji oznaCava
da se vrSi konvertovanje ulaznog znakovnog niza u podatak tipa long double.

Primeri:
Int a;
unsigned b;
float x, vy;
long double z;
scanf(“%d%u%f%e%Lf’, &a, &b, &x, &y, &z);
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Funkcija za prikaz rezultata na standardni i1zlaz
printf()

Poziva se na sledeci nacin:
printf(<format>[,<izrazl>|[,<izraz>]...)
gde je:
<format> - Znakovni niz koji predstavlja definiciju konverzija koje treba izvrsiti
pri prikazu rezultata.

« U ovom slucaju, vrsi se konvertovanje memorijskog zapisa podataka u

1zlazne znakovne nizove.
« Osim pojedinacnih konverzija, format moze sadrzati i dodatne komentare
koji Ce pojasnitiizlazne rezultate ili uticati na preglednost prikazanih rezultata.
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Format pojedinacne izlazne konverzije:

%l[-1[+] 1[#][w[.d]][h|l|L]<tip_konverzije>
qde prefiksi imaju sledec¢a znacenija:

- o0znaCava da Ce se, ukoliko je duzina podatka manja od Sirine polja koje je
predvideno za prikaz podatka, vrsiti poravnanje uz levu ivicu
(po default-u vrSi se desno poravnanje).

+ moze da stoji iskljucCivo ispred numeriCkih konverzija i oznaCava da Ce |
Ispred pozitivnih brojeva stajati njihov znak (+).

«blanko» - stoji takode ispred numeriCkih konverzija i oznacava da Ce se pri
prikazu pozitivnih brojeva, na poziciji predvidenoj za znak broja pojaviti
«blanko» znak.

# stojiispred celobrojnih konverzija (o ili X) i oznaCava da ¢e se uz vrednost
broja prikazati i oznaka brojnog sistema koji se koristi za prikaz
(t). ako se koristi 0 konverzija, broj ce poceti nulom, a ako se koristi

heksadekadna konverzija, broj ¢e pocCeti sa 0x).
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w — ceo broj koji predstavlja Sirinu polja koje Ce se koristiti za prikaz podatka.
d — ceo broj koji ispred realnih podataka predstavlja broj cifara iza
decimalne tacke, a ispred znakovnih nizova predstavlja maksimalni broj
karaktera koji Ce biti ispisani.
h, I, I L —imaju isto znaCenje kao i kod ulazne konverzije.

Primer:
Int a;
unsigned b;
float X, y;

long double z;

printf(“a=%-5d, b=%-3u\nx=%-8.4f, y=%-+15.7e\n z=%Lf", a, b, X, y, z);
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Primer kompletnog C programa

#include <stdio.h>
main()
{
int a,b,c;
unsigned j,k;
float f, g=5.0*f;
double z;
printf(“unesite vrednosti promenljivih a,b,j,f,zZ\n");
scanf(“%d%0%u%f%If", &a,&b,&j,&f,&z );
c=a+b;
k=2*++;
g*=f;
z--
printf(“c=%d, k=%u, j=%u, g=%f, z=%If\n”, ¢,k,j,g,2);
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Kontrola toka programa

Kontrola toka programa — strukturnim naredbama

U teoriji programiranja definisane su tri osnovna tipa programskih struktura:
- sekvenca,
- grananja,
- programske petlje.

U programskom jeziku C:
- sekvenca se implementira korisCenjem bloka,
- grananja- naredbama uslovnog skoka ( if 1switch) i
naredbama bezuslovnog skoka ( goto, break i continue),
- programske petlje naredbamafor, whilei do-while.
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Blok naredbi

» Skup programskih naredbi koje se izvr§avaju onim redosledom kako su
zapisane.

* Blok: pocCinje simbolom {
zavrSava se simbolom }

T]. blok u C-u ima sledeci izgled:

{
<naredbal>
<naredbha2>
<naredbaN>
}

* Na pocCetku bloka mogu biti navedeni opisi promenljivih i konstanti
koje su lokalne za blok.
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Naredbe uslovnoqg grananja

If - naredba

If-naredbom se implementira osnovi tip selekcije (grananja) kojom se vrsi
uslovno izvrsenje jedne od dve moguce naredbe.

Standardni dijagram toka strukture grananja

dﬁ i

Ekvivalentan kod u C-u je: Naredba 1 Naredba 2
If (<izraz>)
<naredbal>
else O+«
<naredba2> }

Dejstvo: Kada je vrednost izraza:

- razliCita od nule (tj. true), izvrSava se naredba <naredbal>,
- nula (tj false), izvrSava se naredba <naredba2>.



u Elektronski fakultet u NiSu

Zadatak: lzra€unavanje vrednosti funkcije

Napisati program na C-u za izraCunavanje vrednosti funkcijey =1/ x
Resenje:

Funkcija y = 1/x nije definisana za x=0. Zbog toga se u resenju koristi
struktura grananja kojom se odlucuje da li se vrednost funkcije racunaiili ne.

#include <stdio.h>
main()

{

float x;

printf("Unesite vrednost argumenta x \n");
scanf(“%f", &x);

if (x==0)
printf("Za x=0 funkcija y=1/x nije definisana\n”);
else

printf( “y=%Mn", 1/x);
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Zadatak: Napisati program na C-u za izraCunavanje vrednosti funkcije:

Resenje:

-

X,

#include <stdio.h>

main()

{

y=< 2,
X—1

\

float x,y;

printf("Unesite vrednost argumenta x \n”);
scanf(“%f”,&x);
if (x<2)
y=X
elseif (x<3)
y =2,
else
y=x-1;
printf( “y=%Mf\n",y );

Za X< 2
Za2<X<3
Za X>3
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Skracéeni oblik If-naredbe

Selekcijom se moze implementirati i odluka da li e se jedna naredba u
programu izvrsiti ili ne.
Dijagram toka strukture skracenog grananja

Ekvivalentan kod u C-u je: nari;
if (<izraz>)
<naredba>
oL
Dejstvo: l

Kada je vrednostizraza:
- razliCita od nule (). true), izvrSava se navedena <naredba>
- jednaka nuli (tj. false), ne izvrSava se ni jedna naredba.
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switch naredba

 Jedan od nacCina za realizaciju viSestrukog grananja u programu

Ekvivalentan kod u C-u je: Y
J < izraz >
|

switch (<izraz>) ¢consu
{ nareg[bal
case <constl>: <naredbal> v
naredba?
case <const2>: <naredba2> ¥
> constN
p
case <constN>: <naredbaN> naredbaN
[default: <naredba>] naredba
} v

Dejstvo: Vrednost izraza uporeduje sa vrednostima navedenih konstanti.

Ukoliko se vrednost izraza poklopi sa nekom od konstanti izvrSiCe se

niz naredbio iz switch-strukture od naredbe obelezene tom konstantom

do kraja strukture.

Ukoliko se vrednost izraza ne poklapa ni sa jednom od ponudenih vrednosti
izvrSiCe se samo naredba navedena u default-delu (ukoliko default-deo postoji).
|zraz (kao i konstante const1,...,constN) mogu biti tipa int ili char.
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Zadatak:
Napisati program na C-u za Stampanje imena meseci u godini poCev od tekuceg.

Resenje:
#include <stdio.h>
main()
{
int tekuci;
printf(“unesite redni br. tekuceg meseca\n”);
scanf(“%d”,&tekuci);
switch( tekuci )

{

[1H

case 1: printf(“‘januar\n”);
case 2: printf(“februar\n”);
case 3: printf(“mart\n”);

case 4: printf{*april\n”);

case 5: printf(“maj\n”);

case 6: printf(“jun\n”);

case 7: printf{“jul\n”);

case 8: printf("avgust\n”);
case 9: printf(“septembar\n”);
case 10: printf(“oktobar\n”);

case 11: printf(“novembar\n”);
case 12: printf(“decembar”);



.
Naredbe bezuslovnog skoka

break naredba

« Dbreak naredbom se prekida izvrSenje strukture u kojoj se naredba nalazi.
 Format naredbe je:

break;
« Ovom naredbom se moze prekinutiizvrSenje programske petlje
(izvrSenje programa Ce se nastaviti od prve naredbe iza programske petlje),
ali se najCesce koristi unutar switch-strukture kako bi se omogucilo
izvrSenje samo naredbe obelezene odgovaraju¢om konstantom.

Struktura koja se realizuje kombinacijom switch-strukture i break-naredbe,
poznata kao struktura «¢eslja»
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&

constN default

constl const2

<
<
v
—O
A

Ekvivalentan kod u C-u:
switch (<izraz>)

{

case <constl>: <naredbal> break;:
case <const2>: <naredba2> break;

case <constN>: <naredbaN> break;
[default: <naredba>]
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Zadatak:
Napisati program na C-u za Stampanje imena teku¢eg meseca.

Resenje:
#include <stdio.h>
main()
{
int tekuci;
printf(“unesite redni br. tekuceg meseca\n”);
scanf(“%d”,&tekuci);
switch( tekuci )
{
case 1: printf(“januar\n”); break;
case 2: printf(“februar\n”); break;
case 3: printf(“mart\n”); break;
case 4: printf(“april\n”); break;
case 5: printf(“maj\n”); break;
case 6: printf(“jun\n”); break;
case 7: printf(jul\n”); break;
case 8: printf("avgust\n”); break;
case 9: printf(“septembar\n”); break;
case 10: printf(“oktobar\n”); break;
case 11: printf(“novembar\n”); break;
case 12: printf(“decembar\n”);
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Zadatak:
Napisati program na C-u za Stampanje broja dana tekuceg meseca.

Resenje:
#include <stdio.h>
main()

{

int tekuci;

printf(“unesite redni br. tekuceg meseca\n”);

scanf(“%d”,&tekuci);

switch( tekuci )

{
case 1: case 3. case 5: case /: case 8:
case 10: case 12: printf("31\n”); break;
case 2: printf(“28\n”); break;
case 4. case 6: case 9:
case 11: printf(“30\n”); break;
default: printf{“r.or. meseca nije korektan\n” );
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continue naredba

continue naredba se moze naci samo u telu neke programske petlje i
njom se prekidaizvrSenje tekuce iteracije petlje.

Format naredbe:
continue;

goto naredba

Format naredbe:
goto <labela>

Dejstvo: IzvrSenje programa se nastavlja od naredbe obelezene

navedenom labelom.

Primer labele:
lab:
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Programske petlje

Programske petlje omogucavaju visestruko ponavljanje odredenog dela
programa u toku njegovog izvrsavanja.

Vrste petlji:
a) sa konstantnim brojem prolaza (brojaCka petlja),

b) sa promenljivim brojem prolaza:
- while tip
- repeat until tip

U programskom jeziku C postoje tri vrste programskih petlji:
1) for - petlja
2) while - petlja,
3) do-while - petlja i
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FOR petlja

For petlja se obi¢no koristi kada u programu treba realizovati takozvanu
brojaCku petlju.

BrojaCka petlja podrazumeva da je unapred (pre ulaska u petlju) poznat
(moze da se izracuna) broj ponavljanja tela petlje.

v
brojaC = dg, gg, korak

\ 4

\ 4

naredba

%

<brojaC> - ime promenljive koja predstavlja brojac petlje,

<dg> - poCetna vrednost brojaca petlje,

<gg> - konacCna vrednost brojacCa petlje,

<korak> - vrednost koja se dodaje brojacu petlje na kraju svake iteracije.
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For petlja u programskom jeziku C ima Siri smisao od navedene definicije
brojackih petilji.

Format for-naredbeu C-u je:
for (<izrazl>; <izraz2>; <izraz3>)
<naredba>
gde:
<izraz1> - vrSiinicijalizaciju promenljivih koje se koriste u petlji (Sto moze da
bude postavljanje poCetne vrednosti brojaca petlje),

<izraz2> - predstavlja uslov na osnovu koga se odluCuje da li Ce se telo petlje

jos izvrsavati ili se izvrsenje petlje prekida - petlja se izvrsava dok

je vrednost ovog izraza razliCita od nule (uslov za izvrSenje tela

petlje moze da bude dok brojac petlje ne postigne svoju gornju granicu

<izraz3> — definiSe promenu vrednosti promenljivih koje se koriste u petilji.

Navedena promena se vrSi nakon svake iteracije ( tu se moze
definisati kako se menja vrednost brojaCa petlje nakon svake iteracije).

Bilo koji od izraza moze biti izostavljen, ali se znak ‘;” mora pisati.
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Zamenjena while naredbom, for petlja ima oblik:

<izrazl>:
while (<izraz2>)

{

<naredba>
<izraz3>:

Ako je <izraz2> izostavljen, smatra se da je uslov for petlje logicCki tacan,
pa se petlja ponasa kao beskonacna petlja.
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Zadatak: Sumiranje N brojeva Cije se vrednosti unose sa tastature.

Resenje:
Ovaj primer pokazuje nacin realizacije klasiCne brojacke petje for-petljom u C-u.
BrojaCkom petljom u ovom slucaju definiSe se deo koda koji Ce se izvrsiti tacno N puta.

#include <stdio.h>
main()
{
inti,n,k,S;
printf(“unesite koliko brojeva treba sumirati\n”);
scanf(“%d”,&n);
for (=0, S=0; i<n; i++)

{
printf(“unesite sledeci broj\n”);
scanf(“%d”,&k);
S+=k;

}

printf("suma unetih brojeva je %d\n”,S);
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Zadatak: Napisati program na C-u za izraCunavanje i Stampanje vrednosti funkcije
ch x koris¢enjem for-petlje.

ResSenje:

U ovom slucaju for petlju koristimo za realizaciju petlji koje se ponavljaju dok je

odredjeni uslov zadovoljen.

* PraktiCno, for-petlja sada ima ulogu while-petlje.
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
main()

{

int k;

float x,a,S,c,eps;

printf(“unesite argument x i tacnost epsilon\n”);

scanf(“%f,%e”,&x,&eps);

for (a=1, S=1, k=0; abs(a/S)>eps;
a*=x*x/((2*k+2)*(2*k+1)), S+=a, k++);

printf(“ch(%f)=%e\n”" x,S);



-
WHILE petlja

While petlja omogucava ponavljanje naredbe programa dok je definisan
uslov zadovoljen (tj. dok je vrednost izraza razliCita od nule).

[
»

y

. ne
1zraz

da

A

naredba

|
|

!

Ekvivalentan kod u C-u je:
while (<izraz>)
<naredba>

While-naredba sluzi za realizaciju iterativnih procesa (sumiranje beskonacénih redova i sl.
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Zadatak:

Napisati program na C-u za izraCunavanje i Stampanje vrednosti funkcije ch x
primenom sledeceg razvoja u red:

|zraCunavanje prekinuti kada relativna vrednost priraStaja sume postane manja od
zadate vrednosti €.

Napomena: Ovaj red vazi za |x|<4.

Resenje:

* Vrednost beskonaéne sume S se zamenjuje konaénom sumom

* Koliko je ¢lanova dovoljno sumirati?

 Kriterijum za prekid sumiranja:
- apsolutna vrednost prirastaja sume manja od neke zadate tacnosti
- relativna vrednost prirastaja sume manja od neke zadate ta€nosti.

i1 —Si|=[ai] (Sis2 = Si)/ S|~ |ais1 / Sisal
* Rekurentnu formulu za izra¢unavanje vrednosti proizvoljnog ¢lana sume.
« 2K « 2(k+1) 2Ky 2 2K 4 2 2
ag = Ak41 = = = = Ak
(2k)! 2k +1)! 2k +2)! (2k +2)(2k +1)2k!  (2k + 2)(2k +1)

* Potrebno je odrediti vrednost prvog €lana.
Prvi ¢l je:
rvi ¢lan sume j ag 1
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
main()
{
Int k;
float x,a,S,c,eps;
printf(“unesite argument x i tacnost eps\n”);
scanf(“%f,%e",&x,&eps);

a=1;

S=1;

k=0:;

while ( abs(a/S)>eps)

{
a*=x*x/((2*k+2)*(2*k+1));
S+=a;
k++:

}

printf(“ch(%f)=%e\n" x,S);



-
DO WHILE petlja

Do-while petlja ima sliCnho dejstvo kao i while-petlja.
Jedina razlika je u tome sto se uslov za ponavljanje petlje u kodu

nalazi iza njenog tela tako da se naredba, koja predstavlja telo petlje,
mora izvrsiti bar jednom.

v

SH

naredba

da ‘L

izraz >

Ve

Format odgovarajuce naredbe u programskom jeziku C je:
do

<naredba>
while (<izraz>);
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Zadatak:
Napisati program koji izraCunava i Stampa vrednost n-tog korena iz a (pri Cemu je a>0)
primenom sledeceg iterativnog postupka:

Xo =(a+n—1)/n Xi.q =((N-1)x; +a/x;" )

|zraCunavanje prekinuti kada je gde je € zadata taCnost.
Resenje:

#include <stdio.h>
#include <math.h>
main()

{

Xip1 —Xi| <&

int n;
float x1,x2,a,eps,absvr;
printf(“unesite n, a i tacnost epsilon\n”);
scanf(“%d%f%e”,&n,&x,&eps);
x2=(a+n-1)/n;
do{
x1=x2;
x2=((n-1)*x1+a/pow(x1,n-1))/n;
absvr = x2-x1>0 ? x2-x1 : x1-x2;
} while( absvr > eps);
printf(“x=%g”,x);
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POLJA

Polja predstavljaju slozenu strukturu podataka, sa elementima istog tipa

Jednodimenziona polja

Definicija jednodimenzionalnog polja

<tip> <ime> [<veli¢ina>];

gde je:
<ime> - ime polja;
<veliCina> - broj elemenata polja;
<tip> - tip svakog pojedinacnog elementa polja
(neki elementarni tip, tip pokazivaca, polja ili strukture).
* Prvi element polja ima uvek indeks O, drugi indeks 1, ..., poslednji

element ima indeks <velic¢ina>- 1.
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Primer:
Int a[100],b[50];

float x[30];
double d[2000];

 Jedan od nacina da se pristupi elementima polja je korisSCenjem indeksa
(t]. pozicije elementa u polju).

« Za pristup elementima polja pomoc¢u indeksa koristi se operator [ ].

Opsti oblik izraza za pristup elementu polja je:

<ime_polja>[<izraz>]

Primer
...a[9] ...

. b[i] ...
. X[54+7]
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Zadatak: Nalazenje maksimalnog elementa u nizu

Napisati program na C-u kojim se odreduje maksimalni element u celobrojnom
vektoru A od n komponenata.

Resenje:

#include <stdio.h>

main()

{

int a[100], n, max, i;
printf(“unesite broj elemenata vektora x\n”);
scanf(“%d”,&n);
printf(“unesite elemente vektora\n”);
for (I=0; i<n; i++)

scanf( “%d”, &ali] );
max=a[0];
for (I=1, i<n; i++)

if (max < ali] )

max = a[i];
printf(“maksimalni element vektora a je: %d\n”,
max);



Elektronski fakultet u NiSu

Zadatak: Uredjivanje niza A u neopadajuci redosled

#include <stdio.h>

main()

{

int n, imin, i, j;
float a[100], pom;
printf(“unesite broj elemenata vektora x\n”);
scanf(“%d”,&n);
for (i1=0; i<n-1; i++)
{ Imin=i;

for (j=i+1, j<n;j++)

if (a[imin] >al[j])

imin = j;
if (imin!=1)

{ pom = a[imin];
a[imin] = a[i];
a[i] = pom;

}

}

for (I=0; i<n; i++)
printf(“%f, “, a[i] );

printf(“\n”);



u Elektronski fakultet u NiSu

Visedimenzionalna polja

U definiciji viSedimenzionalnog polja svaka dimenzija se piSe unutar jednog
para uglastih zagrada.

» Definicija viSedimenzionalnog polja u C-u:

<tip> <ime>[<vel1>][<vel2>]...[<velN>];
Primer:
char sahtabla[8][8];

U slucCaju dvodimenzionalnog polja, prva dimenzija predstavlja vrste,
a druga kolone dvodimenzionog polja (tj. matrice).

* Elementi viSedimenzionalnih polja se u memoriji smestaju kao

jednodimenzionalna polja tako da se poslednji indeks najbrze menja,
zatim pretposlednii, ... (“po vrstama”)



u Elektronski fakultet u NiSu

« Pri definisanju jednodimenzionalnog polja, veliCina polja moze biti
izostavljena u 3 slucaja:
1. ako se u definiciji vrsi i inicijalizacija polja;
2. ako je polje fiktivni argument funkcije;
3. ako polje ima klasu memorije extern.

« Kod definisanja visedimenzionalnih polja moguce je izostaviti samo
veliinu prve dimenzije.




u Elektronski fakultet u NiSu

Zadatak: Mnozenje matrica
Napisati program na C-u za mnozenje matrica A i B reda mxn i nxk, respektivno.

#include <stdio.h>
main()
{ int A[100][100],B[100][100],C[200][200], m,n,k,i,},I;
printf(“unesitem, n i k”);
scanf(“%d%d%d”,&m, &n, &k);
printf(“unesite elemente matrice A\n”);
for (i1=0; i<m; i++)
for (j=0; j<n; j++)
scanf( “%d”, &A[i][j] )
printf(“unesite elemente matrice B\n”);
for (1=0; i<n; i++)
for (j=0; j<k; j++)
scanf( “%d”, &BJi][j] )
for (1=0; i<m; i++)
for (j=0; j<n; j++)
{
CliLI=0;
for (1=0; I<k; [++)
CIOT += AlT*BID];



N Elektronski fakultet u Nisu Algoritmi i programiranje

printf( “proizvod matrica Ai B je:\n”);
for (1=0; I<m; I++)

{
for (j=0; j<k; j++)
printf(“%d, “, CIil[i] );
printf(“\n”);
}



] Elektronski fakultet u Nisu
Inicijalizacija polja
Lista poCetnih vrednosti elemenata polja se piSe unutar para vitiCastih zagrada.

Inicijalizacija viSedimenzionalnog polja se moze vrsiti na dva nacina,

Primeri:

char samoglasnik[5]={"A', 'E', 'I', 'O', 'U" };

char m_samoglasnik[ ]={"a’, 'e', 'I', '0', 'U' };

[*prevodilac sam izraCunava broj elemenata */

int matrical[3][4]={25,26,27,28,29,24,23,21,20,10, 11, 12},
int matrica2[3][4] ={

{25, 26, 27, 28}
{29, 24, 23, 21}
{20, 10, 11, 12}
I3
int matrica3[ ][4] = {25,26,27,28,29,24,23,21,20,10, 11, 12};
/*posto je broj kolona poznat prevodilac moze da izraCuna broj vrsta na
osnovu broja elemenata u inicijalizaciji*/



u Elektronski fakultet u NiSu

Dekompozicija

« UobiCajeno da se pri pisanju programa koji treba da reSe slozenije probleme,
problemi razlazu na niz jednostavnijih (elementarnin) problema za Cije
reSavanje se piSu nezavisni programski moduli (funkcije), a osnovni problem
se reSava pozivanjem tako definisanih funkcija.

 Glavni program u C-u definisan kao funkcija (main).

f10)

f2()

AN

main()

f30)

T

/

f4()
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Definisanje funkcije

Definicija funkcije u programskom jeziku C ima sledeci format:
[<tip_rezultata>] <ime_funkcije>(|<lista_parametara>])

int funl(a,b
[<definicije_parametara>] float a: (@.b)
{ int funi(float a, int b) intb ’
<telo_funkcije> { {
gde je: } }

<ime_funkcije> - simboliCko ime koje u isto vreme predstavljai adresu funkcije

<telo_funkcije> - blok naredbi (moze bitii prazno)

<lista_parametara> - formalni parametri, rezerviSu mesta za podatke iz
pozivajuceg modula sa kojima Ce funkcija raditi nakon poziva. lzrazi Cije
se vrednosti dodeljuju fiktivnim parametrima funkcije u trenutku poziva
nazivaju se stvarnim parametrima.

<definicije_parametara> - definicija tipova fiktivninh argumenata funkcije,
na isti nacin kako se definisu tipovi bilo koje promenljive

<tip_rezultata>— odreduje tip vrednosti koju funkcija vrac¢a. Ako je tip rezultata
(tip funkcije) izostavljen, prevodilac ce povratnu vrednost tretirati kao int.
Funkcija moze biti i tipa void Sto znacCi da ne vraca nikakvu vrednost.




-
Naredba RETURN

 Naredbom return prekida se izvrSenje pozvane funkcije.
« Ova naredba moZze da vrati i rezultat funkcije koji preuzima pozivaju¢a funkcija.

« Rezultat koji funkcija vraca je izraz navedenog tipa (tipa rezultata ili tipa funkcije).
« Funkcija mozZe da sadrzi nijednu (ukoliko je tipa void), jednu ili viSe naredbi return.

Postoje dva oblika ove naredbe:
return (<pov_vred>); // pov_vred je rezultat funkcije

return; //nevraca se nista, za tip funkcije void
Jedan od mogucih nacina da pozivaju¢a funkcija preuzme rezultat funkcije je slededi:

<promenljiva>=<ime_funkcije>(<stvarni_parametri>);



u Elektronski fakultet u Nidu

Deklaracijafunkcije

Svaka funkcija programskog jezika C treba da bude poznata kompilatoru pre
njenog poziva iz neke druge funkcije.

Cesto se deSava da funkciju treba pozvati pre njene definicije. U tom slu&aju,
pre poziva funkcije, funkciju treba deklarisati.

» Deklaracija funkcije omogucava poziv funkcije pre njenog definisanja.
 Deklaracija funkcije naziva se - prototip funkcije

* Smisao deklaracije je da se saopsti prevodiocu da takva funkcija postojii da Ce
njena definicija biti navedena negde kasnije u izvornom kodul.

* Moguce su:
- eksplicitne (ako ih navodi programer) |
- implicitne (ako ih uvodi C prevodilac) deklaracije funkcija.

 Ukoliko programer nije definisao, niti deklarisao funkciju pre njenog poziva,
C prevaodilac je implicitno deklariSe i dodeljuje joj tip int.



Elektronski fakultet u NiSu

Eksplicitna deklaracija funkcije

[<tip_rezultata>] <ime_funkcije>();

* Tip rezultata mora da se slaze sa tipom rezultata koji je naveden u
kasnijoj definiciji funkcije.

» U deklaraciji funkcije mogu se navesti i tipovi argumenata (Sto signalizira
programeru koje argumente treba da dostavi funkciji u pozivu), a mogu se
navestii samaimena argumenata. To samo pomaze Citaocu koda da lakSe
razume kod, dok prevodilac jednostavno taj deo koda ignorise.

* Funkcija moze biti deklarisana izvan tela drugih funkcija (globalni nivo), ili
unutar tela neke druge funkcije i tada se kaze da je deklaracijaglobalnaili

lokalna za tu funkciju.

* Ne dozvoljava se definisanje jedne funkcije unutar neke druge, ali je
deklaracija dozvoljena.



u Elektronski fakultet u NiSu

Primer:

double kvadrat(); // ovo je deklaracija na globalnom nivou ili double kvadrat(double)
main() ili  double kvadrat(double x)

{

double a,b,x,y,koren(); //deklaracija unutar funkcije
x=12.3;
y=kvadrat(x);
a=156.98;
b= koren(a);
}
void funk1()

{

[* ovde se moze pozvati funkcija kvadrat, ali ne i koren koja je deklarisana u main */

}
double kvadrat(brojA)



u Elektronski fakultet u Nidu

Zadatak: lzracunavanje celobrojnog stepenazadate osnove

Napisati funkciju za izraCunavanje pozitivnog celobrojnog stepena realne

osnove.

U funkciji main(), koriSéenjem kreirane funkcije izraCunati celobrojni
stepen realne osnove pri Cemu se i osnova i stepen unose sa tastature.

Resenje:
Najpre Ce biti definisana funkcija main. Zbog toga ¢e u njenoj definiciji biti
navedena deklaracija funkcije za izraCunavanje stepena,

a definicija ove funkcije bi¢e navedena na kraju.



u Elektronski fakultet u NiSu

#include <stdio.h>

void main()

{
int eksponent;
float osnova, stepen();
printf("unesite osnovu i eksponent\n”);
scanf(“%f%d”,&osnova, &eksponent);
If (eksponent<0)

{
osnova=1/osnova,;
eksponent=-eksponent;
}
printf(“rez=%fM\n", stepen(osnova,eksponent));
}
float stepen(a,n) float stepen(float a, int n)
float a; {
intn inti;
{ float rez;
int i for (i=1, rez=1; i<=n; i++, rez*=a);
float rez; return (rez);
for (i=1, rez=1; i<=n; i++, rez*=a); }

return (rez);



Elektronski fakultet u NiSu

Prenos parametara

* Vrste prenosa:
- po vrednosti (call by value)
- po referenci (call by reference)

« U programskom jeziku C parametri se prenose funkcijipo vrednosti.

* Prenos parametara po vrednosti podrazumeva da se pri pozivu funkcije

u operativnoj memoriji prave kopije za sve parametre funkcije.
Funkcija radi sa tim kopijama i u trenutku zavrSetka rada funkcije te
kopije se briSu iz operativne memorije. To automatski onemogucava da
parametar funkcije bude promenjen u funkciji, a da to bude vidljivo u

pozivajucem modulu.




u Elektronski fakultet u NiSu

Primer:
main()

{
float a, fun();
a=23.123;
printf(“\n Vrednost a pre poziva %f”,a);
fun(a);
printf(“\n Vrednost a posle poziva %f”",a);
[* Odstampana je ista vrednost*/

}

float fun(float a)

{
a=a*a+ 234.12;

return (a);



u Elektronski fakultet u Nidu

Da bi se dobio taCan rezultat moze se izvrsiti slede¢a modifikacija
u funkciji main:

a=fun(a); //a menja vrednost na vracenu iz fun

Ukoliko funkcija treba da vrati veci broj izlaznih podataka,

jedino resenje je da se funkciji umesto podataka prenesu pokazivaci
na podatke koje treba u funkciji menjati.

U tom slucCaju, u trenutku poziva kreiraju se kopije za pokazivace,
U funkciji ¢e se menjati sadrzaiji lokacija na koje ti pokazivaci ukazuju,
a sami pokazivaci se briSu nakon zavrSetka rada funkcije.




u Elektronski fakultet u NiSu

Primer
Realizovati funkciju za zamenu vrednosti dveju promenljivih.

Izmena(int *x, int *y)

{
Int pomocna;
pomocna==*x;
*X:*y;
*y=pomocna,
}
main ()
{
int a=8,b=3;
izmena(&a,&b);

printf("Brojevi posle poziva funkcije %d, %d”, a,b);
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