Programski jezik C

Il deo



u Elektronski fakultet u NiSu

Parametri funkcije main()

« Za razliku od ostalih funkcija C-a, funkcija main se poziva odredenom
komandom operativhog sistema.

Ona poseduje dva parametra koji se predaju programu na koris¢enje
prilikom njenog poziva:
- argc — (Argument count) - Prvi parametar — predstavlja broj
parametara koje operativni sistem predaje programu (funkciji
main).
- argv - (Argument value) - Drugi parametar — predstavlja
pokazivac na tabelu Ciji su elementi znakovni nizovi koji
predstavljaju stvarne argumente funkcije main. To znaci da
funkcija main, u stvari, moze imati proizvoljan broj parametara.
« argc uvek ima pocetnu vrednost 1, jer prvi element niza argv pokazuje na
Ime programa.



u Elektronski fakultet u NiSu

Primer:
Neka je program pozvan na sledeci nacin:
pozdrav petar marija
Za funkciju main ime programa je takode parametar.
To znaci da ova f-ja ima ukupno tri parametra, tj.
argc=3
argv[0]="pozdrav”
argv[1]="petar”
argv[2]="marija”

Primer:
Napisati program za Stampanje parametara funkcije main.

#include <stdio.h>
void main( int argc, char *argv[] )
{
int brojac;
for( brojac = 0; brojac < argc; brojac++ )
printf (“$s\n”, argv[brojac])




u Elektronski fakultet u NiSu

Rekurzivne funkcije

* Oblik zapisivanja (formulacija):

Un+1 = f(Un’Un-l’ . --’Un-k+1)
U,=a,, U,=a,,...,U,=a, n>k

zove se rekurentna formula.

* Vrednost k je rekurentna dubina.
* Vrednosti a,, a,, ...a, Su pocetne vrednosti.

« Za k=1 rekurentnost se naziva iteracija.

* Rekurzija je definisanje nekog pojma preko samog sebe, odnosno, u
definiciju se ukljuCuje i pojam koji se definiSe.

» Da bi se izbegao “zaCarani krug” pored implicitne definicije koja ukljuCuje
rekurziju, mora da postoji i eksplicitni deo.



u Elektronski fakultet u NiSu

 C dozvoljava koris¢enje rekurzivnih funkcija, tj. funkcija koje direktnoiili
Indirektno pozivaju same sebe.

» Svaka iterativna procedura se moze prevesti u rekurzivnu. Obrnuto u
opstem slucaju nije moguce.

* Nerekurzivna funkcija se iz programa moze pozvati nerekurzivno i
rekurzivno. Rekurzivna funkcija se moze pozvati samo rekurzivno.

Primer:
Koris¢enjem funkcije za izraCunavanje vrednosti jednostruke sume,
rekurzivnim pozivanjem izraCunati dvostruku sumu:

20 10

s=%Y (a®+b?)

a=0b=1

s = suma(a,0,20,suma(b,1,10,a*a + b*b));




Elektronski fakultet u NiSu

* Prilikom svakog poziva rekurzivne funkcije za sve formalne parametre i
lokalne promenljive, rezervisSu se nova mesta u memoriji.

« Rekurzivne funkcije su obicno krace i elegantnije, ali je njihovo izvrSenje
duze i zahtevaju koriscenje znatno vecCeg dela memorijskog prostora.

« Osnova za rekurziju je koriS¢enje posebne strukture podataka koja se
naziva stek. Ova struktura funkcioniSe po LIFO principu (Last In — First Out).

 Za svaki poziv rekurzivne funkcije, ulazni i izlazni argumenti, kao | adresa

povratka moraju da se Cuvaju na steku.
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Elektronski fakultet u NiSu

Zadatak: Izra€unavanje faktorijela

ReSenje

Formula moze biti zadata iterativno:

l 1 ako je n =0,
n. = :
l*2%---%x(n—1)xn akojen >0
lli rekurzivno:
r 1 ako je n =0,
n! =

n*(n—1) ako jen>0



Elektronski fakultet u NiSu

Glavni program

#include <stdio.h>
long fact(int);
main ()
{
int a;
printf ("\n Unesite broj: ");
scanf ("%d", &a) ;
if (a<0)
printf ("\n Neg. broj nema faktorijela");
else

printf ("\n %d! = $1d\n",a, fact(a));




u Elektronski fakultet u NiSu

//rekurzivna funkcija za izraCunavanje faktorijela

long fact(n)

int n;

{
if (n>l1l)return (n*fact(n-1));
else return (1) ;

/Inerekurzivna f-ja za izraCunavanje faktorijela

long fact(n)
int n;
{
int 1i;
long rez=1;
for (i=n; i>1; i--)
rez*=i;
return (rez);




u Elektronski fakultet u Nidu

Kako rekurzija, u stvari, radi...

fact(5)
1 ¥2*3 *x4*5 =120
- fact(4)

C 4 fact(3) :
C 3% fact(2) :

C fact(1) :
2*
x




u Elektronski fakultet u NiSu

Zadatak: Nalazenje najveceg zajednic¢kog delioca (NZD)
Napisati rekurzivnu funkciju na C-u koja nalazi NZD za dva uneta broja.

Resenje:

m, m =
NZD(m,n)=<[NZD(m-n,n), m > n
NZD(n—m,m) n>m

/

Ovo je primer rekurzije sa viSe rekurzivnih grana.




u Elektronski fakultet u NiSu

Program

Provera

int NZD (m,n)

int m;

int n;

{
if(m == n)return m;
if(m > n)return NZD (m-n,n) ;
else return NZD (n-m,m) ;

m=15
n=10

NZD(15,10)
15>10 => NZD(5,10)

NZD(5,10)
5<10 => NZD(5,5)

NZD(5,5)
5=5=>NZD =5



u Elektronski fakultet u NiSu

Zadatak: Prevodenje dekadnog broja u broj proizvoljne osnove

Napisati rekurzivnu i nerekurzivnu funkciju na C-u za prevodenje dekadnog celog
broja n u broj osnove m (m<16).

ResSenje:
Cprevedi(n,mo /Inerekurzivna verzija funkcije prevedi
— void prevedi( n, m )
k:=0 int n, m;
{
int i=n, vc[32], k=0;
s m | Yhile ( i>m )
velk]:=i ve [k++]=1i%m;
velk]:=i%m ki=k+1 i/=m;
| I }
Ki=k+1 fori=k-1,0,-1 |&— vecl[k++]=1i;
| [ for ( i=k-1; i>=0; i-- )
it=1i/m GtampajCifru(vc[iD stampajCifru( ve[i] );
return;
I }
@

RETURN



Elektronski fakultet u NiSu

}

void stampajCifru( k )
int k;

{
if ( k<10 )
printf( “3%d”, k );

else
printf( “%c¢”, ‘a’ + k-10 );
return;

Provera

n=43
m=16 => Prevedi(43,16)

i=43, k=0
43>16 =>vc[0]=11, k=1, i=2

2<16 => vc[1]=2, k=2

stampajCifru(2) => 2
stampajCifru(11) => b

}
2b



u Elektronski fakultet u NiSu

Rekurzivno reSenje

/[rekurzivna verzija funkcije prevedi

(Prevedi(n,m))

void prevedi (n,m)
int n,m;

{ Da
if ( n<m ) \\\iijL//z
stampajCifru( n ),
else (StampajCifru(n )) (Prevedi(n/m,m))

{ |

prevedi( n/m,m ) ; GtampajCifru(n%mD
stampajCifru( n3% : =
}

return;
} RETURN

Rekurzivni poziv




u Elektronski fakultet u NiSu

/[rekurzivna verzija funkcije prevedi

Provera

void prevedi (n,m)
int n,m;

{
if ( n<m )

stampajCifru( n ),
else

{

prevedi( n/m,m );
stampajCifru( n%m );

}

return;

n=43
m=16 => prevedi(43,16)

43>16 =>prevedi(2,16)

2<16 => stampajCifru(2) => 2

stampajCifru(11) => b

}
2b



u Elektronski fakultet u NiSu

Primer:

| funkcija main() se ponasa kao i svaka druga funkcija i moze se pozivati
rekurzivno...

Zdravo
Zdravo
Zdravo
Zdravo
{ Zdravo

printf (”\n Zdravo”) ; — Zdravo

main () ; Zdravo
} Zdravo
Zdravo
Zdravo

void main ()




-
Standardna biblioteka C funkcija

» C obezbeduje veliku funkcionalnost kroz skup vec realizovanih funkcija iz
svoje standardne biblioteke.

* Na primer, ako programer zeli da koristi gotove matematicke funkcije,
mora ukljuciti odgovarajucu biblioteku:

#include <math.h>

* i dobi¢e na raspolaganju veliki broj funkcija:

eabs Apsolutna vrednost za tip int

®aC0S Arkus kosinus

easin Arkus sinus

®COS Kosinus

ecosh Hiperbolicki kosinus
eksponencijalna funkcija


_crt_abs.htm
_crt_acos.htm
_crt_asin.htm
_crt_cos.2c_.cosh.htm
_crt_cos.2c_.cosh.htm
_crt_exp.htm

Elektronski fakultet u NiSu

« Zarad sa znakovnim podacima (stringovima), mora se ukljuciti sledeci
header fajl:

#include <string.h>

* i dobiCe se na raspolaganju veliki broj funkcija za rad sa znakovnim
podacima:

- sprintf, _stprintf Stampanje podataka u string
estrcat, wcscat Nadovezivanje stringova
eStrcmp, wescmp Poredenje dva stringa

estrcpy, wcscpy Kopiranje jednog stringa u drugi


_crt_sprintf.2c_.swprintf.htm
_crt_strcat.2c_.wcscat.2c_._mbscat.htm
_crt_strcmp.2c_.wcscmp.2c_._mbscmp.htm
_crt_strcpy.2c_.wcscpy.2c_._mbscpy.htm

u Elektronski fakultet u NiSu

lzvedeni tipovi podataka

* |Izvedenim tipovima podataka u programskom jeziku C pripadaju:

*Nizovi (polja)

*PokazivacCi (pointeri)
Strukture

‘Unije i

«Znakovni nizovi (stringovi)

« Niz je homogena struktura podataka u kojoj su svi objekti istog tipa.



u Elektronski fakultet u NiSu

Pokazivaci (pointeri)

- Pokazivac je promenljiva koja sadrzi adresu promenljive ili funkcije.

» KoriS¢enje pokazivaca je od posebnog znacaja u C-u jer se esto postize
kompaktniji i efikasniji programski zapis.

« Sa druge strane, njihovo nekontrolisano korisCenje moze da dovede do
tesko Citljivih ili potpuno nerazumljivih programa.

* U neposrednoj vezi sa pokazivaCima su dva specijalna operatora
programskog jezika C:

& - operator adresa-od ili referenca daje memorijsku adresu
objekta na koga je primenjen.

*. posredni operator (operator dereferenciranja ili indirekcije).

Njime se upravlja memorijskim lokacijama u pokazivackim
promenljivama.



] Elektronski fakultet u Nisu Algoritmi | programiranje

Primer:

OM

void main ()
{
int a;
int *p;
P = &a;
a=2>5;
printf (“\n%d %x”,*p,p);

5 16b0



N Elektronski fakultet u Nisu Algoritmi i programiranje

Pokazivackaalgebra

Primer:

int x =1; vy =2, z[10]; /* inicijalizacija */

int *ip; /* deklaracija pointera */

ip = &x; /* ip pokazuje na x */

y = *ip; /* y dobija vrednost promenljive */
/* na koju pokazuje ip */

X = 2; /* neposredna dodela vrednosti */
/* na koju pokazuje ip */

*ip = 0; /* promenljiva na koju pokazuje ip */
/* dobija vrednost 0 - posredna dodela vredn.*/

ip = &z[0]; /* ip sada pokazuje na z[0]

|

x=01y=1



N Elektronski fakultet u Nisu Algoritmi i programiranje

Pokazivackaalgebra

Primer:

ip = &x;

*ip = *ip + 10; /* uvecava *ip za 10 */

y = *ip + 1; /* vrednost promenljive na koju pokazuje */
/* ip se uvecava za 1 i dodeljuje y */

*ip += 1; /* povecava promenljivu na koju pokazuje ip */
/* za 1 */

++*ip; /* isto */

(*ip) ++; /* isto */

int *iq; /* deklaracija pokazivaca iq */

ig = ip; /* iq sada pokazuje na istu promen. kao i ip */

int **ir; /* deklaracija pokazivaca na pokazivac na int */

ir = &iq; /* ir sada pokazuje na pokazivac iq */

**ir 4= 3; /* x += 3 */

|

x=161y =11




u Elektronski fakultet u Nidu

Moguénosti greske

Primer:
ip = &x;
++*ip; /* ++x */
(*ip) ++; /* x++ */
*ipt+t; [* * (ip++) */

Nije isto!!!




] Elektronski fakultet u Nisu
NajcesSce greske
Nemoguce je definisati pointer na konstantu ili izraz.

Takode je nemoguce promeniti adresu promenljive (jer to ne odreduje
programer vec OS).

Zbog toga su najcesce sledece greske:

Primer:




u Elektronski fakultet u NiSu

Pokazivaci i argumenti funkcija

Kao sto je ranije reCeno, u programskom jeziku C parametri se prenose
funkciji po vrednosti.

Prenos parametara po vrednosti podrazumeva da se pri pozivu funkcije
u operativnoj memoriji prave kopije za sve parametre funkcije.

Funkcija radi sa tim kopijama i u trenutku zavrSetka rada funkcije te
kopije se brisu iz operativne memorije. To automatski onemogucava da
parametar funkcije bude promenjen u funkeciji, a da to bude vidljivo u
pozivaju¢em modulu.

 Ukoliko funkcija treba da vrati veci broj izlaznih podataka, jedino reSenje
je da se koristi prenos po referenci, odnosno, da se funkciji umesto
podataka prenesu pokazivaci na podatke koje treba u funkciji menjati.

« U tom slucCaju, u trenutku poziva kreiraju se kopije za pokazivace, u
funkciji Ce se menjati sadrzaji lokacija na koje ti pokazivacCi ukazuju, a
sami pokazivaci se briSu nakon zavrSetka rada funkcije.



u Elektronski fakultet u NiSu

Primer:
Realizovati funkciju za zamenu vrednosti dveju promenljivih.

izmena (x,Vy)

int x, y;

{
int pomocna;
pomocna=x;
X=y;
y=pomocna;

main ()

int a=8,b=3;
izmena(a, b);
printf (“"Brojevi posle poziva funkcije %d, %d”, a,b);

\

Brojevi posle poziva funkcije 8, 3



u Elektronski fakultet u NiSu

m Funkcija nije uradila nista, jer je ona razmenjivala samo sopstvene
kopije promenljivih a i b zbog prenosa parametara po vrednosti.

m Zbog toga se funkcija mora realizovati koriS¢enjem pokazivaca.
Naime, kao argumenti funkcije se prenose pokazivaci na
promenljive a i b, a ne njihove vrednosti.

u pozivnoj funkceiji:

&

b:

u funkciji za izmenu

px:

pY:




u Elektronski fakultet u NiSu

Ispravno resenje:

izmena (int *px,int *py)
{
int pomocna;
pomocna=*px;
*PX=*py;
*py=pomocna ;

main ()
int a=8,b=3;

izmena (&a, &b) ;
printf (“"Brojevi posle poziva funkcije %d, %d”, a,b);

\

Brojevi posle poziva funkcije 3, 8



-
Pokazivaci i polja

U C-u su pokazivadi i polja tesno povezani.
Samo ime polja je, u stvari, adresa pocCetka polja.

Primer:

int a[l0];

int *pa;

pa = a; /* pa od sada pokazuje na niz a */
pa = &a[0]; /* isto sto i prethodno */

pa:




u Elektronski fakultet u NiSu

*Sve Sto moze da se uradi koriS¢enjem indeksiranih elemenata niza,
moze da se uradi i koriSCenjem pokazivaca.

ca[l] jeistostoi * (pa+l) ili * (a+1) . Generalno:

a[index] jeisto Sto | * (a + index)

* [pak, samo ime polja nije promenljiva tako da izraz a++ nema smisla,

dok je izraz Ppa++ savim korektan (jer se radi o promenljivoj tipa
pokazivac.



-
NULL pointer

U C-u se za vrednost praznog pointera koristi NULL vrednost.

NULL pointer je, u stvari, pokaziva¢ na nultu adresu i kada se

pokusa da pristupi elementu *p (p=NULL), javlja se run-time greska u
programu (prevodilac nece da prijavi greSku, ve¢ ¢e se greSka javiti u
toku izvrSenja programa).



Strukture

- Strukture predstavljaju kompleksne tipove podataka koji mogu
sadrzati promenljive istog ili razliCitog tipa.

« One predstavljaju pogodno sredstvo za rad sa podacima koji su u
medusobnoj vezi, jer se mogu grupisati pod istim imenom.

» Opsta forma strukture u C jeziku je:

struct naziv strukture

{
tipl ime promenljive 1;
tip2 ime promenljive 2;




u Elektronski fakultet u Nidu

« struct je kljucna rec€ koja jedinstveno implicira da ¢e se koristiti
struktura.

‘naziv_strukture je ime strukture koje mora biti jedinstveno u

programskom modulu, dok se Clanovi strukture specificiraju listom
deklaracije promenljivih. Oni se nalaze unutar vitiCastih zagrada i svaki
Clan je opisan sopstvenom deklaracijom. Oni mogu biti bilo koji tip
podataka, ukljucujucii druge strukture.

 Deklaracija Sablona strukture se obavezno zavrsava sa ;

Primer:

struct tacka

{
int x;

int y;




u Elektronski fakultet u NiSu

* Nakon Sto je odreden format strukture, Cime je programskom prevodiocu
saopstena informacija kako da upravlja podacima, strukturne promenljive
se kreiraju saglasno pravilima koris¢enja strukturnih promenljivih:

struct naziv_ strukture naziv strukturne promenljive;

Primer:

struct tacka a, b, ¢; //a, b 1 ¢ su strukturne
//promenljive tipa tacka




u Elektronski fakultet u NiSu

 Deklaracija strukturnih promenljivin se moze uraditi i bez eksplicitnog
Imenovanja strukture.

Primer:

struct {
int x;
int y;

} a,b,c;

* A moze i ovako:

struct tacka({
int x;
int y;

} a,b,c;




u Elektronski fakultet u NiSu

Inicijalizacija strukturne promenljive

Inicijalizacija strukture se vrsSi na sledeci nacin:

struct tacka koordinatni pocetak = {0, 0};

—(l)
v



u Elektronski fakultet u NiSu

Pristup ¢lanovima strukturne promenljive

Za pristup ¢lanovima strukture se koristi operator ¢lana strukture (. ) .

naziv strukturne promenljive.clan;

Primer:

struct tacka koordinatni pocetak; //deklaracija

koordinatni pocetak.x = 0; //inicijalizacija
koordinatni pocetak.y = 0; //inicijalizacija




u Elektronski fakultet u NiSu

Primer:

struct tacka a,b; //deklaracija

printf (“%d, %47, a.x, a.y);
a.x = a.x + b.x;
a.y = a.y + b.y;




u Elektronski fakultet u NiSu

Ugnezdene strukture

C podrzava princip ugnjezdenih struktura, tj. clan strukture moze
takode biti struktura.

Primer:

struct Pravougaonik {
struct tacka dole levo;
struct tacka gore desno;
};
struct Pravougaonik ekran;

ekran.dole levo.x = 600;




u Elektronski fakultet u NiSu

Pokazivaci na strukture

» PokazivaCi se mogu koristiti kod strukturnih tipova na isti nacin
kao i kod osnovnih tipova.

» Ukoliko se koriste pokazivacCi, onda se za pristup Clanovima
strukture moze koristiti i operator (—>) .

Primer:

struct tacka a,b,*pa,*pb; //deklaraciija
pa = &a;

pb = &b:

(*pa) .x = 5;

(*pa) .y = 3;

pb->x = 4;

pb->y = 6;

printf* (“%d, %d4d”, a.x, a.y);

a.x = (*pa).x + pb->x;
a.y = a.y + b.y;




Elektronski fakultet u NiSu

Strukture i funkcije

» Operacije nad strukturama su: kopiranje | dodela vrednosti,
uzimanje adrese strukture i pristup Clanovima strukture. Zato se
strukture mogu pojaviti kao argumenti funkcije (kopiranje),
odnosno kao vrednost koju funkcija vraca (dodela).

» Strukture se ne moqu porediti.

Primer:

Napisati glavni program i funkciju u programskom jeziku C koja
proverava da li se zadata taCka nalazi unutar zadatog
pravougaonika. Funkcija treba da vrati vrednost razliCitu od nule
ukoliko se taCka nalazi unutar zadatog pravougaonika.

van unutar




u Elektronski fakultet u NiSu

ResSenje:

#include <stdio.h>
struct tacka{
int x;
int y;
}s
struct Pravougaonik {
struct tacka dole_ levo;
struct tacka gore_desno;
}s
int testPtIn(struct Pravougaonik, struct tacka¥*);
void main ()
{
struct tacka tt;
int x1, yl, x2, y2;
struct Pravougaonik testRect;
printf (“Unesi dve tacke za pravougaonik\n”) ;
scanf (“%d, %d,%d,%d”, &x1, &yl, &x2, &y2);
testRect.dole levo.x = x1; testRect.dole levo.y = yl;

testRect.gore desno.x = x2; testRect.gore desno.y = y2;




u Elektronski fakultet u NiSu

Resenje:

printf (“Unesi tacku koja se testiral\n”);
scanf (“%d, %d”, &x1, &yl);

tt.x = x1;

tt.y yl;

if (testPtIn(testRect, &tt))

printf (“"Tacka je unutar pravougaonika”) ;
else

printf (“Tacka je van pravougaonika”);

}

/* funkcija za testiranje */
int testPtIn(struct Pravougaonik Pr, struct tacka *t)
{
return t->x > Pr.dole levo.x && t->x < Pr.gore desno.x &é&

t->y > Pr.dole levo.y && t->y < Pr.gore desno.y;
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