Algoritmi |

programiranje

Programski jezik C
Stringovi



u Elektronski fakultet u NiSu

Znakovni nizovi - Strinqovi

Znakovni nizovi ili stringovi
predstavljaju niz znakovnih podataka (jedan ili viSe), zavrSeni oznakom null
(prog. jezik C).

Primer:
“Ovo je jedan string”
“Tekst izmedju navodnika”

Konstantni znakovni niz podataka —
niz znakova uokviren znacima navoda.
Podsetnik:
Niz (polje) predstavlja kontinualno uredenje podataka istog tipa.
Svaki objekat u nizu naziva se element niza.
Pocetni indeks niza je 0.
Veli€ina niza je broj elemenata niza (maksimalni indeks + 1)
Opsti oblik deklaracije niza:
tip ime_niza [velicina]
Pristup elementima niza je preko indeksa
(u opsegu od 0 do veliCine niza -1)
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Operacije zarad sa stringovima:

- Konkatenacij d — nadovezivanje vrednosti stringova

Primer: Ako oznaCimo operaciju konkatenacije sa ||, rezultat primene
konkatenacije na stringove:
"Moja najboljidrug je " || " moj prvi komsija Pera“
je: "Moja najboljidrug je moj prvi komsija Pera“

- Poredenje vrednosti stringova
Vrednosti stringova se uporeduju leksikografski, po engleskoj abecedi.
Neki string je manji/veci od drugog ako je on po leksikografskom
uredenju pre/posle njega

Primer;

String "A" je pre stringa “B“

String “Pera" je posle stringa “Mika“
(poredenje se vrsi redom, slovo po slovo)
String “Perci” je posle stringa “Peric”
(slovo c je pre slova i, hadalje nije bitno)

- Trazenje u stringu
Operacija trazenja omogucava da u zadatom stringu pronadete i/ili izdvojite
delove tj. druge stringove ili karaktere



.
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Deklaracija stringau C-u
U C-u ne postoji poseban tip za predstavljanje znakovih podataka, vec se

koristi tip char.

Podsetnik:
char — mali celobrojni podatak (duzine 1 bajt) koji moze da primi i
kod jednog znaka pa se koristi | za predstavljanje znakovnih podataka.

Primer: Predstavljanje znakovnih nizova: me

char ime[20];
char prezime[20];

Ime je pointer na prvi znak u stringu!!!

VAZNO: na kraju svakog znakovnog niza stoji simbol nultog znaka, koji se

prikazuje kao znakovna konstanta sa vrednosc¢u \Q’
(poznat kao null terminated symbol ili null character)

VAZNO:
Sami ste odgovorni da niz zavrSite nultim znakom!!
Ako zaboravite na zavrSni znak, imacete obi¢an niz znakova !!




Inicijalizacija stringa

Dva nacina za inicijalizaciju:
1. Listom individualnih znakova (karaktera), uklju€ujuci null karakter

Char ime [] — {IMI’ Iil, lll’ lal’ lnl’ I\Ol};
2. Navodenjem konstantne vrednosti za niz znakova
charime [ ] = {"Milan™};

Sadrzaj rezervisane memorijske lokacije u oba slucaja:
ime

M| i I a | n [ \O

o 1 2 3 4 5

Napomena:

- U oba slucaja nisu dati podaci o veliCini niza (odreduje je prevodilac)

- Kod prvog nacCina morate da navedete oznaku kraja stringa kod
navodjenja inicijalnih vrednosti !!!



.
Stringovi | naredbe za ulaz/izlaz

scanf()

Poziv:

scanf(<format>,<adr_ul_podatkal>[,<adr_ul podatka2>]...)

printf()

Poziv:
printf(<format>[,<izraz1>][,<izraz>]...)

gde je:

<format> - Znakovni niz koji predstavlja definiciju konverzija koje treba
izvrsSiti pri unosu/prikazu podataka.
%[w][h|l|L]<tip_konverzije>
Yo[-][+] II#]w[.d]][h[l|L]<tip_konverzije>
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<tip_konverzije>
c — znakovna konverzija (rezultat je tipa char),
s — konverzija u znakovni niz (niz znakova izmedu dva blanko znaka
Sto znaci da ucitani niz ne sadrzi bl. znake. Iza proCitanih znakova
dodaje se \0)

Konverzija s oznaCava da se prilikom uCitavanja, podatak prenosi u operativnu
memoriju racunara u onom obliku kako je sa tastature prihvacen (kao niz ASCI|
simbola), jedino se na kraj tog niza dodaje simbol \0’.

scanf
U pozivu funkcije scanf navode se adrese memorijskih lokacija gde ¢e procitani
podaci biti upisani, a imena nizova su ujedno i memorijske adrese prvih ¢lanova

niza, pri_ u€itavanju znakovnih nizova dovoljno je navesti samo ime niza.
Primer:

char ime[20];
scanf(“%s %s”, ime, prezime);
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printf

Na isti nacin se %s konverzija koristi i u printf funkciji.

Na standardniizlaz se prenosi niz karaktera iz operativne memorije od prvog
elementa u navedenom nizu do simbola \0’.

Primer:
char ime[20], prezime[20];
printf(“%s %s\n”, ime, prezime);

Primer:
char slovo ="A"
char boja[] = {"PLAVA"},

printf("%c je vrednost promenljive slovo", slovo);
A je vrednost promenljive slovo

printf(“Moja omiljena boja je %s", boja);
Moja omiljena boja je PLAVA



-
Sta nije dobro kod stringova u C-u?

- C nema dobru podrsku za rad sa stringovima,;
- Prakti€no stringovi ne postoje, ve¢ se predstavljaju kao polje karaktera

Primer:
U C kodu NE MOZETE navesti:

char ime[50];
char prezime[50];
char punoime[100];

ime ="Arnold"; /* nije dozvoljeno */
prezime =" Schwarzenegger"; /* nije dozvoljeno */
punoime = "Mr " + ime + prezime; /* nije dozvoljeno */

Ako su slis2 C "stringovi" program ne moze:
1. da dodeli vrednost jednog stringa drugom: s1 = s2;
2. daih uporeduje:...sl <s2..
3. da uradi konkatenaciju u jedan string:...sl1+s2...
4. da funkcija kao rezultat vrati string.
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Rad sa stringovima: biblioteka funkcija <string.h>

U kodu je neophodno navesti:
#include <string.h>

Napomena: Voditi raCuna o oznaci kraja stringa!!

Spisak osnovnih funkcija:

Kopiranje (dodela vrednosti stringqu)
char *strcpy(const char *stringl, const char *string2)
Kopira string2 u string1, ukljuCuju¢ioznaku kraja stringa.
char *strncpy(const char *stringl,const char *string2, size_t n)
Kopira prvih n karaktera iz string2 u string1.

Konkatenacija
char *strcat(const char *string1, char *string2)
Dodaje string2 na stringl (konkatenacija).
char *strncat(const char *string1, char *string2, size t n)
Dodaje n karaktera iz string2 u stringl (konkatenacija).
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[* Primer za strcat */

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main()

{

char example[100];

strcpy(example, ,.ELFAK");
strcat(example, "is ");
strcat(example, "over ");
strcat(example, ,50 ");
strcat(example, "years ");
strcat(example, "old.");

printf("%s\n", example);

return O;
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Spisak funkcija (nastavak):

Funkcije poredenja:
int strcmp(const char *string1,const char *string2)
Uporeduje stringl i string2 za odredivanje alphabetic redosleda.
int strncmp(const char *stringl, char *string2, size_t n)
Uporeduje (leksiCki) prvih n karaktera dva stringa. Vrati 0 ako su
stringl=string2, <0 ako stringl<string2 i >0 ako stringl>string2
int strcasecmp(const char *s1, const char *s2)
Case insensitive verzija za strcmp().
int strncasecmp(const char *s1, const char *s2, int n)
Case insensitive verzija za strncmp().

Ostale funkcije
char *strerror(int errnum)

Poruka o gresci za zadati broj greske.
size t strlen(const char *string)

Odreduje duzinu stringa.




"
strlen()

Sintaksa: len = strlen(ptr);
gde je len ceo broj (integer) i ptr je pointer na char

Namena:
strlen() vraca duzinu niza bez oznake kraja.

Primer: Duzina stringa je 13 {j. len dobija vrednost13.

intlen;

char str[15];

strcpy(str, "Hello, world!);
len = strlen(str);
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strcpy()

Sintaksa: strcpy(ptrl, ptr2);
gde su ptrl i ptr2 pointeri na char

Namena:
strcpy() se koristi za kopiranje null-terminated stringa u promenjivu.

char S[25];
char D[25];
Varijante:

Upis teksa u string:
strcpy(S, "This is String 1.");

Kopiranje celog stringa iz S u D:
strepy(D, S);

Kopiranje ostatka stringa S u D:
strcpy(D, &S[8]);

Napomena: Voditi raCuna o oznaci kraja stringa!!




"
strncpy()

Sintaksa: strncpy(ptrl, ptr2, n);
gde je n ceo broj a ptrli ptr2 pointeri na char

Namena:
strncpy() se koristi za kopiranje dela stringa.

Treba voditi racuna, posto se '\O' kopira samo ako je deo stringa koji se kopira.

Varijante koriS¢enja:

char S[25];

char D[25];

Uz pretpostavku da se sledecCi deo koda izvrSava pre svake navedene stavke:
strcpy(S, "This is String 1.");

Kopiranje 4 karaktera od poCetka S u D i stavljanje null na kraju:
strncpy(D, S, 4);

D[4] ="\0';
Kopiranje dva karaktera iz sredine stringa S u D:
strncpy(D, &SI[5], 2);
D[2] ="\0';
Kopiranje kraja stringa S u D:
strncpy(D, &SI8], 15); //daje isti rezultat kao strcpy(D, &S[8]);
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Primer: KoriS¢enje ovih funkcija:
char *str1 = “ZDRAVQO"; [/ deklaracija stringa - moze i ovako !!
char *str2; I/ posto je ime stringa ukazatelj na prvi znak
int duzina;
duzina = strlen(*ZDRAVO");
[* duzina =6 */
(void) strcpy(str2,strl);

char *strl = “ZDRAVO";

char *str2;

int duzina = 2;

strncpy(str2,strl, duzina);
[* str2 =“ZD" */

VAZNO: str2 nije zavr$eno null oznakom!!!

Funkcije strncat(), strncmp,() i strncpy() su restriktivnija verzija originalnih funkcija
(bez “n” u imenu) — obavljaju istu funkciju, ali za n karaktera

Kao u prethodnom primeru, njihovo koriS¢enje moze narusiti zahtev zadavanja
oznake kraja null karakterom!



Elektronski fakultet u NiSu

stremp()

Sintaksa: diff = strcmp(ptrl, ptr2);
gde je diff ceo broj a ptrl i ptr2 pointeri na char

Namena: strcmp() se koristi za poredenje dva stringa. Poredenje se vrsi karakter
po karakter. Ako su stringovi identiCni, rezultat je nula (0). Kada se pronade
razlika, prestaje se sa poredenjem, i ako je taj karakter u prvom stringu “maniji’
tj. pre (po ASCII) karaktera iz drugog stringa, vrati negativnu vrednost, inace
pozitivhu

Primeri koriS¢enja:

char s1[25] = "pat";

char s2[25] = "pet";

/[diff Ce imati negativnu vrednost nakon izvrSenja sledeceg koda:
diff = strcmp(sl, s2);

/[diff ¢e imati pozitivhu vrednost nakon izvrSenja sledeceg koda:
diff = strcmp(s2, sl);

//diff Ce imati vrednost nula (0) nakon izvrSenja sledecCeg koda:
diff = strcmp(sl, sl);



Elektronski fakultet u NiSu

strncmp()

Sintaksa: diff = strncmp(ptrl, ptr2, n);
gde su diff, n celi brojevi a ptrl i ptr2 pointeri na char

Namena: strncmp() se koristi za poredenje prvih n karaktera dva stringa.
Poredenje se vrsi karakter po karakter. Ako su stringovi identiCni, rezultat je
nula (0). Kada se pronade razlika, prestaje se sa poredenjem, i ako je taj
karakter u prvom stringu “manji” tj. pre (po ASCII) karaktera iz drugog stringa,
vrati negativnu vrednost, inaCe pozitivnu.

Primeri koriS¢enja:

char s1[25] = "pat";

char s2[25] = "pet";

/[diff Ce imati negativnu vrednost nakon izvrSenja sledeceg koda:
diff = strncmp(sl, s2, 2);

/[diff ¢e imati pozitivhu vrednost nakon izvrSenja sledeceg koda:
diff = strncmp(s2, s1, 3);

//diff Ce imati vrednost nula (0) nakon izvrSenja sledecCeg koda:
diff = strncmp(sl, s1, 1);



Funkcije za trazenje <string.h>

char *strchr(const char *string, int c)
Nalazi prvo pojavljivanje karaktera u stringu.
char *strrchr(const char *string, int c)
Pronalazi poslednje pojavljivanje karaktera ¢ u stringu.
char *strstr(const char *s1, const char *s2)
Locira prvo pojavljivanje stringa s2 u stringu s1.
char *strpbrk(const char *s1, const char *s2)
VracCa pointer na prvo pojavljivanje u stringu s1 nekog karaktera iz
stringa s2, ili null pointer ako nema karaktera iz s2 u sl
size_t strspn(const char *s1, const char *s2)
Vraca broj karaktera na poCetku sl koji se poklapaju sa s2.
size t strcspn(const char *s1, const char *s2)
Vraca broj karaktera na poCetku sl koji se ne poklapaju sa s2.
char *strtok(char *s1, const char *s2)
Deli string s1 u sekvencu tokena, svaki od njih je ogranicen jednimiili
viSe karaktera iz stringa s2.
char *strtok_r(char *s1, const char *s2, char **lasts)
Kao strtok(), osim Sto pointer na string mora biti zadat od strane
pozivne funkcije.
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Primer koris¢enja strtok

#include <string.h>
#include <stdio.h>

int main()

{

const char str[80] =, Ovo je - www.anypoint.com - website";

const char s[2] ="-";
char *token;

[* izdvajanje prvog tokena */
token = strtok(str, s);

[* izdvajanje ostalih tokena */
while( token '=NULL )
{
printf( " %s\n", token );
token = strtok(NULL, s);
}

return(0);

}

Algoritmi i programiranje




-
strchr() i strrchr()

Primer koriSenja ovih funkcija:
char *str1 = “Hello";
char *ans;
ans = strchr(strl,'l');
Nakon izvrSenja, ans ukazuje na lokaciju strl + 2

strpbrk()

generalnija funkcija, koja trazi prvo pojavljivanje bilo koje grupe karaktera:
char *strl = "Hello";
char *ans;
ans = strpbrk(strl,“aeiou®);

Sada ans pokazuje na lokaciju strl + 1, lokaciju prvog e.

strstr()

vraca pointer na specificirani string za trazenje ili null pointer ako taj string nije
naden. Ako s2 ukazuje na string duzine O (tj, string "), funkcija vraca s1.

char *strl = "Hello";

char *ans;

ans = strstr(strl, "lo");
U ovom slucCaju, ans = strl + 3.



u Elektronski fakultet u NiSu

Primer: KoriS¢enje nekih navedenih funkcija za trazenje

#include < string.h>
void main(){
char linija[100], *deo_teksta;

[* linicijalizacija stringa u kodu !/
strcpy(linija,“zdravo, ja sam string;");

printf("Linija: %s\n", linija);

[* dodavanje na kraj stringa */
strcat(linija," Ko si ti?");
printf("Linija: %s\n", linija);

[* pronadji duzinu linije - strlen vraca duzinu kao tip size t */
printf(“Duzina linije: %d\n", (int)strlen(linija));

[* pronadji pojavljivanje podnizova */
if ( (deo_teksta = strchr (linija, ‘K') )!=NULL )
printf("String koji pocinje sa \"K\" ->%s\n", deo_teksta);
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Zadatak: Nalazenje najkrace re€i
Napisati program na C-u za nalazenje najkrace od n reci unetih sa tastature.

Resenje:UcCitavacCe se re€ po reC sa tastature, izraCunavati njihova duzina i
porediti sa duzinom do tada najkreCe unete recCi. Ukoliko duzina tekuce recCi bude
manja od duzine najkrace, tekuca reC Ce se kopirati u najkracu reC. Na pocCetku
Ce se za duzinu najkrace recCi uzeti vrednost ve€a od maksimalne moguce duzine
reci.

Napomena: U navedenom reSenju nisu koris¢ene funkcije iz <string.h>. Sa

strane je navedeno gde se delovi koda mogu zameniti odgovarajucim funkcijama
iz ove biblioteke.

#include <stdio.h>
main()
{
char rec[20],minrec[20];
int i,j,n,minduzina,duzina;
printf(“unesite broj reci\n”);
scanf(“%d”, &n);
/* s obzirom da je za rec predvidjeno maksimalno 20
karaktera, duzina reci moze biti do 19 slova*/
minduzina=20;



u Elektronski fakultet u NiSu

Nalazenje najduze reci (2)
for (I=0; I<n; i++)
{

printf(“unesite sledecu rec\n”);
scanf(“%s”, rec);

/[ odredjivanje duzine reci S —
for( duzina=0; rec[duzina]!'="\0’; duzina++)

strlen

/[ da li je uneta rec kraca od pre toga odredjenje najkrace
if( duzina<minduzina)

{
Il kopiranje reci
j=0:
do
minrec[j]=rec[j]; j/_ strcpy
while( rec[j++] 1=0");
}

}

printf("najkracarec je: %s”, minrec);



Elektronski fakultet u NiSu

Nizovi pokazivaca

static char *imedana[ ] = {

1
l

r
l

r
l

!
l

!
l

!
l

“Nedelja”, “Ponedeljak”,
“Utorak”, “Sreda”, “Cetvrtak”,
“Petak”, “Subota”

N |le | dd e I j a | \O
Plo|n|e|d]| e I j \0
U t 0 r a k \O

— S rfe|d|a|\0
C | e t Y t a k \O
Ple | t | a]|k]|\
S|u|bj|o]|t a [ \0
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Primer: String kao polje karaktera
#include<stdio.h>
#include<string.h>
#define MAX_DUZ_STRING 80
int main() {
[* stringovi su polja/ nizovi karaktera
* Ciji je posledniji element NULL
* karakter koji je razli¢it od '0' */
char S[IMAX_DUZ_STRING];

intl, i;

S[0] = a
S[1] ="b"
S[2] = ¢
S[3] = d
S[4] ="e’;
Sl ='d;
S[6] =0}
S[7]=0;

| = strlen(S);

printf("S:\t%s\n",S);
printf("duzina:\t%d\n",l);

[* prikaz karaktera iz S */
printf("Unapred\n");

for (I=0;1<I; ++i)
printf("A[%d] = %c\n",i,S[i]);

[* prikaz karaktera iz stringa S unazad */
printf("\nUnazad\n");
for (i=I-1; i >= 0; --i)
printf("A[%d] = %c\n",i,S[i]);
}

Primer: String Ul

#include<stdio.h>
#include<string.h>

#define MAX_DUZ_STRING 80
int main() {

char S1I[MAX_DUZ_STRING];
char S2[MAX_DUZ_STRING];

inti, I;
printf("String:\t");
scanf("%s",S1);
I* kopiranje svih karaktera ulkjucujucu
* zavrsni NULL karakter!
*/
| = strlen(S1);
I* umesto ove petlje dole bolje je koristiti
funkciju iz biblioteke strcpy(S2,S1) */
for (i = 0; i < |+1; ++i)
S2[i]= S1]i];
[* promena originalnog S1 */
S1[0] = S1[1] = S1[2] =™
S1[3] = 0;
I* prikaz oba stringa */
printf("S1:\t%s\n",S1);
printf("S2:\t%s\n",S2);
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Primer: Poredenje stringova

#include<stdio.h>
#include<string.h>

#define MAX_DUZ_STRING 80
int main() {

I* Proverite koji je rezultat sledecih naredbi
* za razlicite vrednosti stringova S1, S2?
*/

char S1[MAX_DUZ_STRING];

char S2[MAX_DUZ_STRING];

inti, |, res;

printf("String1:\t");

scanf("%s",S1);

printf("String2:\t");

scanf("%s",S2);

res = strcmp(S1,S2);
printf("strcmp(%sS1,%sS2) = %d\n",S1,S2,res);

Primer: Kopiranje stringova

#include<stdio.h>
#include<string.h>

#define MAX_DUZ_STRING 80
int main() {

/* Napomena: Stringovi nisu kao druge regularne promenljive
* Morate biti pazljivi kod poredjenja stringova i dodele

* Proverite rezultat koji se prikazuje na kraju main funkcije !!!
* Da li je to ono sto ocekujete?

*/

char* S1 ="AAAAAAAAAA";

char* S2 ="BBBBBBBBBB";

inti, I

/* dodela S1 u S2 */
S2=851;

[* promena S1 */

S1[0] = S1[1] = S1[2] ="
S1[3] = 0;

[* prikaz oba stringa */
printf("S1:\t%s\n",S1);
printf("S2:\t%s\n",S2);
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Primer: Jednakost stringova

#include<stdio.h>
#include<string.h>

#define MAX_DUZ_STRING 80
int main() {

/* Napomena: Stringovi nisu kao druge

* regularne promenljive

* Morate biti pazljivi kod poredjenja stringova
* i dodele */

char* S1 ="AAAAAAAAAA";

char* S2 ="AAAAAAAAAA"

int cmpl, cmp2, cmp3, cmp4;

cmpl = (S1 == S2);
cmp2 = strcmp(S1,S2);

printf("S1:\t%s\n",S1);
printf("S2:\t%s\n",S2);

printf("S1 == S2:\t%d\n",cmp1l);
printf("strcmp(S1,S2):\t%d\n",cmp2);
S2 =81,

cmp3 = (S1 == S2);

cmp4 = strcmp(S1,S2);
printf("\nposle dodele\n");
printf("S1:\t%s\n",S1);
printf("S2:\t%s\n",S2);

printf("S1 == S2:\t%d\n",cmp3);
printf("strcmp(S1,S2):\t%d\n" ,cmp4); }

Primer: Funkcija strcat

#include<string.h>
#include<stdio.h>
#define MAX_DUZ_STRING 80
int main() {
[* strcat je funkcija koja omogucava konkatenaciju:
* ona dodaje string iza poslednjeg karaktera navedenog stringa
*/
char S1[MAX_DUZ_STRING];
char S2[MAX_DUZ_STRING];
strcat(S1,S2);
printf("S1:\t");
scanf("%s",S1);
printf("S2:\t");
scanf("%s",S2);
strcat(S1,S2);
printf("\nPosle primene strcat(S1,S2)\n");
printf("S1:\t%s\n",S1);
printf("S2:\t%s\n",S2);




u Elektronski fakultet u NiSu

Primer: Unos stringova sa tastature

#include<string.h>
#include<stdio.h>
#define MAX_DUZ_STRING 100

int main() {

[* ovaj program prikazuje unos

* sa tastature rec po rec (string po string)
* | povecava brojac kod svake unete reci,
* sve dok se ne unese rec "kraj"

*/

char SIMAX_DUZ_STRING];
int brojac;

brojac = 0;
do{

printf("string:\t");

scanf("%s",S);

if (stremp(S,"kraj") !=0) ++brojac;
} while (stremp(S,"kraj") '=0);

printf("broj unetih reci:\t¥ed\n", brojac);

}
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